
373 

lisirt werden. Das geschieht be im H u n d :  !) dureh die gleichzeitig eingeffihrten 

phosphorsauren Salze des Fleisches, welche Alkali abgeben unter Bildung snarer 
phosphorsaurer Salze 1); 2) durch den, yon W a i t e r  entdeckten, Regulationsmeeha- 
nismns des Fleischfressers, verm6ge deren derselbe S/iure dnrch Ammoniak unschid- 
lich macht, das sonst in einen neutralen K6rper, in Harnstoff fibergegangen w/ire. 
Ffir die Fleischnahrang ist dieses yon H a l l e r v o r d e n  naher ausgeffihrt worden; 
3) zu einem kleinen Theil darch die organtschen Basen des Hams, namentlich des 
Kreatinin. 

Bei den P f] a n z e n fr e s s e r n filllt tier wichtige Factor der Ammoniakabgabe fort. 
greatinin enth~It auch der Harn der Pflanzenfresser, wenn er sauer reagirt. Dass 
die Alkatientziehnng der einztge Grund ffir die deletare Wirkung tier Fleisehnahrnng 
bei Kaninchen ist,  wird sich nat~irlich erst dana hehaupten Iassen, wenn es sich 
zeigt, dass die Fleischf/itternng unter Beigabe yon kohlensaurem Natron keine schad- 
lichen Folgen hat --Versuche,  die ich unter Berficksichtigung der Harnverh~iltnisse 
lange geptant, aber in Folge auderweitiger Besch~ftigung noch nicht habe ausfiihren 
kSnnen. 

Fiir das Verhalten des m e n s c h l i c h e n  O r g a n i s m u s  liegen entseheidende Ver- 
suchsreihen noch nieht vor; H a l l e r v o r d e n  bemerkt nur am Schluss seiner Arbeit, 
dass er die Steigernng der Ammoniakausseheidung dnrch Salzs/iureeingabe babe sicher- 
stellen k6nnen. Bei der Stellung des Menschen zwischen Earnivoren und Herbi- 
voren 1/isst sich a priori vermnthen, class bei ibm ausserdem anch eine Abgabe 
fixer Alkalien stattfinden wird, die in minimalem Umfang selbst ffir die Flelschfresser 
aus den Versuchen yon G a t h g e n s  folgt. Es wtlre sicher yon lnteresse, festzu- 
stellen, ob diejenigen VSlkerst~imme, welche das Eiweiss dem KSrper ausschliesslich 
in Form yon Fleiseh zuffihren, AIkaliea in irgend einer Form gewohnheitsmtissig 
gebrauchen. 

4, 

gemerkuugen in gezug auf die Naehweisbarkeit des Stryehnins 
in verwesenden Cadavern, 

Von Dragendorff ,  Professor ill Dorpat. 

Der in diesem Archly Bd. 75, S. I abgedruckte Aufsatz Ran ke 's  ist, wie Verf. 
sagt, znm The]t darch die yon mir ]m Straubingschen Falle abgegebene Meinnngs- 
/iossernng veranlasst. Das Misstrauen, welches dieser gegenfiber sieh in dem Auf- 
satze hemerkbar maeht, das Bestreben metn Urtheil als uogerechffertlgt hinzostetIen, 
zwingen mich zu folgenden Erkl~rungen, 

Als die auf S. 3 erw~hnte te[egraphische Anfrage an mieh erging, hefand ich 
reich auf einer Erholungsreise in Deutschland. lch erhielt das Telegramm am 
3. Juli Nachmittags beim Eintreffen in Garlsrnhe und beantwortete dasselbe sofort 
gleiehfalis telegraphisch, indem ich reich strenge an die gestelTte Frage hielt. Die 

t) Es soil damit nicht gesagt werden, dass die ganze Quontitat der neatralen 
phosphorsauren Salze in saure iibergeht; in welchem Umfang dieses geschieht, 
wissen wir oieht. 



3 7 4  

theifweise reprodueirte briefliche Vervollst/indigung san,tte ich am 4. lull Morgens 
ab; zur Erlauterung des Tones, in welchem sie abgefasst ist, will ich nut noch 
bemerken, dass mir keinerlei Einblick in die Untersncbungsacten mSglich gemacht 
war, keinerlei weitere Mittheilungen darfiber zugegangen waren, um was es sich in 
der Angelegenheit sonst handelte, dass mir endlich alle literarischen Hiilfsmittel nod 
meine bei dahingehSrigea Arbeiten gemachten, z. Tb. nicht welter verSffeatlichten 
Notizen etc. im Augenblicke des Niederschreibens feblten t). 

Was ich telegraphirte und schrieb war der Ausdrnck meiner persfnlichen 
Ueberzeugung; ich s c h f i t z e  reich g l / i e k l i c h ,  class ich  o u c h  a u g e n b l i c k -  
l i ch  t .rotz tier yon R a n k e  v e r / i f f e n t l i c h t e n  U n t e r s u c h u n g e n  ke in  
W o r t  yon d e m ,  was  ich g e s a g t  b a b e ,  z u r f i e k z u n e h m e n  b r a u c h e .  Ich 
will aber, nachdem ich weiteren Einblick in die Angelegenheit erhalten habe, zu- 
geben, dass ich, felts ich als Sachverst~indiger in Straubing anwesend gewesen ware, 
miiglieherweise Momente in die Verhandlung hineingebracht hlitte, welche auf den 
Urtheilsspruch der Geschworenen wesentlich modificirend batten einwirken kSnnen. 
Ooch das gehSrt vorl/iufig nicht welter hieher. 

Zun/ichst constatire ich, dass aus den yon R a n k e  verSffentlichten 17 Thier- 
versuchen und allen yon 3 anerkannten chemischen hutoritltten ausgefiihrten Ana- 
lysen der Leichenreste seiner Versuchstbiere hervorgeht, class 

1) bitterer Geschmack, Wirkung auf FNische, Reactionen gegen solche Sub- 
stanzen, welcbe man als Gruppenreagentlen f/it Alkaloide benutzt, sowohl nach 
100- als ouch nach 135- ,  ja selbst 330t/igiger Leichenf/iulniss auf des Mler- 
bestimmteste bewiesen baben, dass ein Gemenge isolirt worden ist, bei welchem 
ouch R a n k e  nicht im Geringsten bezweifelt, dass es S t r y e h n i n  enthielt. 

Ich kiinnte mica mit diesem Resultat vSllig zufrieden geben, denn ich bin 
weder gefragt worden, wie lunge es gelingt, in den nach S t a s  dargestelhen Ge- 
mengen die Strychninreaction mit l~,aliumchromat und Schwefels~iure zu erlangen, 
noch babe ich in meinen hntworten yon die~ser gesprochen. Selbst den Ausdruck 
, , e h e m i s c h  nachzuweisen", der in der Frage nicht vorkommt, habe ich in meiner 
hntwort a b s i c h t l i c h  vermieden. Ich k S n n t e  also sagen: Rankehatbest~it igt ,  
dass unzersetztes Strychnin 4 Monate nach dem Tode in ltnndeleichen, bei denen 
die Verh~iltnisse sicher minder giinstig wie bei Menschenleichen tiegen, abgeschieden 
und nachgewiesen werden kann, ich babe behauptet, dass des Alkaloid aas Men- 
schenleiehen nach/ ,  Monaten wieder a b g e s c h [ e d e n  werden m u s s ,  zwisehen den 
Versuchen und meiner Behauptung herrscht volle Uebereinstimmung. Icb babe 
gesagt, ,selbst nach einem Jahre wiirde ich Strychnin noch s u c h e n " ;  R a n k e  
hat best/itigt, dass es nach 330 Tagen noch gefunden wird. lch kSnnte ~ioch 
hinzufiigen, dass wir uns bier wie bei mancben anderen gerichtlichen Fallen damit 

1) i)eshalb babe ich auch fiir den Aufsatz, auf welcben ich besonders aufmerk- 
sam machen musste, kein genaueres Citat geben kSnnen. Wenn R a n k e  
andentet, dass die yon mir erw/ihnten amerikanischen Ffille bisher in deutschen 
Zeitschriften nicht verSffentlicht zu sein scheinen, so verweise ich ihn auf 
den Jahresbericht f: Pharmacognosie, Pharmacie u. Toxikologie Jahrg. 1576, 
S. 638. Die dort erwlihnte Arheit ist yon S. Dana H a y e s ,  State Assayer 
of Massachusetts, im American Chemist Vol. fi, No. 6, p. 202 ft. publicirt; 
die betreffenden Entersuebungen sind z. Th. yon H a y e s ,  z. Th. auch yon 
Dr. Edw. S. W o o d ,  Professor of Chemistry in the llarward Medical College, 
ausgeffihrt, die Identitlit des Strychnins wenigstens in einem Falle van 
Dr. T h e o d .  G. W o r m l e y  (Columbus, Ohio) bestfitigt. In Bezug auf die 
zur Abscheidung des Strycbnins benutzte Methode sagt Hayes  u. A.: 
,Dr. W o o d  made the analysis by D r a g e n d o r f f ' s  Alkaloid method and 
obtained excellent results and specimens for exhibition, welter W o r m l e y  
,,testified to the accuracy of the modes of analysis" etc. Bei eincm der bei- 
den beschriebenen Versuche wurde dan Gift etwas iiber I .Iahr nacb dem 
Tode noch in einer Menschenleiche aufgeflmden. 
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begn/igen d/irfen das Gift nach einer ziemlich complicirten Methode, welche es 
liefern muss, wean auch gemengt mit fremden Verunreinigungen isolirt und an 
seiner physiologischen Wirkuug erkannt zu haben, und ich w/irde reich auch hier 
vSllig in Uebereinstimmung mit dem sehen, was Ranke  als Resultat seiner Ver- 
suche aosspricht. Jeder, weIcher meine ,,Ermittelung yon Giften" und meine 
,Beitr. z. gerichtlichen Chemie" gelesen hat, weiss, dass ich damit keine Inconse- 
quenz begehen wiirde, dass ich lunge vor Ranke t) den physiologischen Versuch 
beim Strychnin ffir nGthig bezeichnet babe und auch in manchen anderen F/illen 
anstatt der chemischen die physiologische Reaction benutze, namentlich dann, wenn 
das hbscheidungsverfahren ausserdem noch an Stelle einer chemischen (Farben- etc.) 
Reaction zu verwerthen ist. hber, wie ich glaube, bin ich es mir, nachdem ich 
jahrelang meine Kr~fte fast ausschliesslich zur ltlfirung hierhergehSriger Fragen ge- 
brancht babe, schnldig, noch etwas welter auf den Gegenstand einzugehem 

Ich constatire deshalb 
2) class die 3 cbemischen hutoriti~ten, dutch welche Ranke die Hondecadaver 

chemisch bearbeiten liess, sieh sfimml[ich insofern an die S t a s'sche Methode hielten, 
als sin die auf Strycbnin zu uutersuchenden KSrpertheile mit Weingeist unter Zu- 
satz yon S~ure extrahirten. 

3) dass sin das Alkaloid durch hussch/itteln mit Aether, daranf auch noch 
dutch Chloroform oder Amylalkohol aus den yore Weingeist befreiten Auszfigen zu 
gewinnen suchten. 

I)ass auf diesem Wege mit dem Strychnin nicht unbedeutende Mengen solcher 
Substanzen, welche die moderne Chemie wohl mit der Bezeichuung , S c h m i e r e "  
versieht, isolirt werden, habe ich schon vor 15 Jahren gezeigt, ebenso class diese 
Beimengung in bedeu/end geringerer Menge auftritt, wenn man nicht mit hlkohol, 
sondern mit schwefelsiiurehaltigem W a s s e r  das Object auszieht und aus dem hus- 
zuge das Alkaloid mittelst Benzin aussch/ittelt. 

Wie bedeutend die Beimengung solcher Substanzen in den yon den 3 Chemikern 
isolirten hlkaloidrfickst~inden war, geht zur Genfige aus den Mittheilongen Ranke 's  
hervor, denn es heisst 

4) aosdriicklich auf S. 18, dass die din'cA Aether und Chloroform ausgezoge- 
hen Massen ein ~ i n t e n s i v  b r a u n  g e f / i r b t e s  E x t r a c t  '~ darsteIIten, in welchem 
, w e g e n  der b r a u n e n  Farbe  die c h e m i s c h e  S t r y c h n i n r e a c t i o n  t h e i l s  
gar  n i c h t ,  t h e i l s  n i c h t  b e s t i m m t  w a h r g e n o m m e u  w e r d e n  k o n n t e " .  
Ferner finde ich dort S. 19, dass die R/ickst/inde nach Verdunstung der Aetheraus- 
z/ige amorph  waren und nut einmal voriibergehend Krystallinisches, das aber nicht 
strycbninartig war, darboten und auf S. 21, dass die isolirten und zu physiologi- 
schen Versnchen benutzten Massen, namentlich aus dem Darme stark mit , ,Fiiul- 
n i s s e x t r a c t e n "  gemengt waren, class selbst die Wirkung auf FrSsehe dadurch 
modificirt war nnd dass R a n k e es nnentschieden lassen muss, ob nicht auch noch 
Gallenbestandtheile beigemischt waren. 

5) Es geht welter aus dem Ranke'schen Berichte hervor, dass mit diesen 
dutch ,,F~ulnissextracte" ver,unreiuigten R/ickstiinden, yon dnnen (iberdies nur ein 
kleiner B r u c h t b e i l  auf einmal verwendet worden ist, die Proben gegen Kalium- 
chromat (Bleihyperoxyd, Ferridcyankalium) und c o n c e n t r i r t e Schwefelsfiure aus- 
gefiihrt worden sind, nnd dass trotzdem z. B. outer 32) Leichen, welche einer der 
Chemiker analysirte, e ine ,  den t l ieh  v io te t t e  S t r e i f en  ~ , nine zweite ,, s c h w a  ch 
v io l e t t e  S t r e i f e n "  lieferten. 

lch stimme trotz dieser Resultate mit dem Berichte darin fiberein, dass man 
mit so l chen  Reactionen, wo es sich um Ehre und Leben eines Menschen handelt~ 
sich nicht zufrieden seben kann. 

Schon vor Jahren habe ich deshalb darauf anfmerksam gemacht, (lass man 

t) Ermittel. d. Gifte. I. huff. S. 258 u. 2. huff. S. lfi4 
~) Nach dem Referat Ranke 's  musste derselbe Chemiker noch nine vierte er- 

halten haben, ich finde aber fiber diese keine speciellen Miltheilungen. 
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mlt sotchen Gemengen~ we|the im giinstigsten Falle wenig Alkaloid neben vial item- 
tier Substanz enthalten, nicht direct die Farbenreaetionen vornehmen soltte, sondern 
zuvor weitere Reinigungsversuehe ans;ellen miisse. Selbst fiir den Fall~ wo man mit 
Hiilfe van Benzin isolirt and a priori das Alkaloid reiner erhalten hat, habe ich 
gleiehfalls sehon vor 8 Jahren propouirt~ falls van wei~:erer Reinigung abgesehen 
warden soll, bei Anstellung der Farbenreaction des Strychnins start der die Bei- 
mengungen meistens tiefbraun f~trbenden eoncet~ t r i r t e n  S/iure Schwefelsaore- 
t r i h y d r a t  and statt des Kaliumchromates das van S o n n e n s e h e i n  zoerst zam 
Strychninnachweis benutzte Ceroxyd anzt~wenden. Aus dam Referate R a n k e ' s  geht 
hervor, dass die van mir in Vorsehlag gebrachten und van Anderea bestatigten Re- 
geln nicht benutzt warden sind 1). lea kann deshalh trotz grSsster Hochachtuog 
vor den drei ehemisehen hutorit~iten, welehe die Analysen aus~,effihrt haben, nicht 
v~illig mit R a n k e  darin fibereinstimmen, dass das Resultat ihrer Versuche , , a l s  
e in  d e m  gegenw~i r t i gen  S t a n d e  der  c h e m i s c h e n  W i s s e n s c h a f t  en t -  
s p r e c h e n d e s  g e l t e n  m i i s s e " .  Wie mir scheint~ siad n i c h t  a l le  M i t t e l ,  
um auct~ die F a r b e n r e a e t i o n  des  S t r y c h n i n s  zu e r l a n g e n ~  e r s e h S p f t  
w a r d e n .  N a c h  m e i n e r  f a s t e n  U e b e r z e u g t l n g  h f i t t e  es g e l i n g e n  m i i s s e a  
fiir  a l ia  / 7 H u n d e i e i c h e n  a u c h  d u r c h  d i e se  F a r b e n r e a c t i o n d i e G e g e n -  
w a r t  des  S t r y c h n i n s  d a r z u t h u n .  Unter solehen Umst/inden hann ich denn 
auch nicht mit der im Resumd R a n k e ' s  sub No. 3 aufgestellten These reich eie- 
verstanden erkl~ren. Trotzdem ich anerkannt habe, dass mir tier playsiologische 
Nachweis eines Giftes sear wichtig and speciell des Strychnins nothwendig zu seiu 
scheint, fiir ,,nnendlich vial feiner als den chemischen" kann ich ihn nicht erkl~retl. 
Fiir einen physiologischen Versuch am Frosche braucht Pick for d 0,000006 Grin., 
R a n k e  bei Winterfrfschen 0,000004 Grin. ~) Strychnin; die Farbenreaction mit 
Ceroxyd and Schwefelsauretrihydrat kann ieh nach genfigender Reinigung des ab- 
geschiedenen Alkaloides mit 0,000001 Grin. Strychnin erhalten. Wenn wir bier, 
wo die chemische Farbenreaction noah relativ leicht zu erlangen ist, auf ihre Be- 
nutzung verzichten wollten, wo sollten wir sie dana noch anwenden? 

Oagegen nehme ieh mit Vergniigen Act van der Thesis No. 6 nael~dem a u c h  
dutch p h y s i o l o g i s c h e  Versuche best/itigt wurde, was auf c h e m i s c h e m  Wage 
sehon van H u s e m a n n  and ferner dureh reich and Mas ing  naehgewiesen wurde, 
class die Leber bei Strychninvergiftung reiclltiche Mengen des Giftes aufni~m~t and 
ffir dessert Nachweis van hervorragender Wichtigkeit ist. 

i) Nut airier der 3 Chemiker hat mit den , , R e s t e n " ,  welche er nach Ab- 
nahme tier fiir den physiologischea Versuch bestimmten Hiilfie ties isolirten 
Alkaloidgemenges und nach Anstellung van Proben mit Tannin, JodlSsung, 
Goldchlorid, Platinchlorid, Phospho.rmolybd~msfiure~ welter van mehreren Pro- 
ben mit Schwefels~ure und Kaliur~ehromat und eines Falluagsversuches ,nit 
KMiumehromat blieben~ allerdings eine Reinigung vorgenommen, welche ,,n chts 
Krystallinisches" ergab. Wena (was nicht angegeben ist, aber wahl erwartet 
warden kann) auch mit diesem Reste die Farbenreaction vergeblich versucht 
warden ist, so miisste ich auch dieses Resultat, r abgesehen van dam Hinweis 
darauf, dass hier nur noch ein s e a r  k l e i n e r  B r u c h t h e i l  der urspriing- 
lieh vorhandenen Alkaloidmenge vorhaaden sein konnte, &arch die ge~v/ihlte 
Abscheidungsmethode erkl/iren. 

In Bezug auf die Faliung eines Stryclminchromates, welche versucht war- 
den is L kann ieh r~och bemerken, class tier Niedersehlag fiherhaupt nicht sear 
schwer 15slieh ist {wenigstens ieichter 15slieh, wie diejenigen mit Phosphor-. 
molybd/ins~iure etc.! und:dass  die F/:illung des Strychninchron~ates &lrch 
~a~nwart  gewisser fremder Substanzen verhiadert warden kann. Aueh ich 
habe h~iufiger aus Objecten gerichtlieher Untersuchungen, in darien die Cer- 
oxyd-Schwefels/iareprobe gut gelang, den Niederschlag nicht erhalten. 

I )  Fa lk  ermittelte pro Kilogramtfi KSrpergea'icht der Rat~a e~culer~ta 2 Milligrm. 
Stryehninnitrat als Oasis toxiea. 


